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١٣٩۶ تیرماه . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ایران کامپیوتر المپیاد ٢٧اُمین سوم مرحله ی

است! ٢٢٩٩٣٩ با برابر چهارشنبه اصل آزمون در شما ∆ و اصل گرگ زاده شنگول شما

نمره ٣٣ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . بازی پارت : ی مسئله ی

شهیدرجایی اه دانش درب جلوی ترتیب به کامپیوتر المپیاد سوم مرحله ی آزمون محل به ورود برای پژوه دانش n
که داده اند یل تش سایت درب جلوی صف ی سایت در پژوهان دانش نشاندن برای مسئولان داده اند. یل تش صف
سایت جلوی صف در اه دانش به ورود از پس که است این گونه سایت به پژوهان دانش ورود روند است. خال ابتدا
وید ب را رمز اسم که پژوه دانش هر برای مسئولان م روند. سایت داخل به نوبتشان رسیدن پس از و م گیرند قرار

بدانند. آن را همه است ن مم م دانند، را رمز اسم کسان چه نمیدانند مسئولان م کنند. بازی پارت
م افتد: زیر اتفاق سه از ی دقیقه هر در دقیق تر طور به

م گیرد. قرار سایت جلوی صف انتهای در اه دانش بیرون صف در نفر اولین .١

م رود. سایت داخل به سایت جلوی صف در نفر اولین .٢

بدون و مستقیم به طور بازی پارت با را او مسئولان و م گوید را رمز اسم اه دانش بیرون صف در نفر اولین .٣
م فرستند. سایت داخل به سایت جلوی صف به شدن وارد

نم شود. بیشتر نفر k از هیچ گاه سایت جلوی صف طول نشود، شلوغ زیاد سایت جلوی اینکه برای
(با خال  صندل اولین روی م شود سایت وارد که نفر هر اند. شده گذاری شماره n تا ١ از سایت های صندل

م نشیند. شماره) کم ترین
است: این ن مم اتفاقات از ی باشد، k = ١ و n = ٣ اگر مثلا

م گیرد. قرار سایت جلوی صف انتهای در (١ شماره ی پژوه (دانش اه دانش بیرون صف اول نفر .١

وارد را او بازی پارت با مسئولان و وید می را رمز اسم (٢ شماره ی پژوه (دانش اه دانش بیرون صف اول نفر .٢
م نشیند. ١ شماره ی صندل روی او و م کنند سایت

م نشیند. ٢ شماره ی صندل روی و م شود سایت وارد (١ شماره ی پژوه (دانش سایت جلوی صف اول نفر .٣

وارد را او بازی پارت با مسئولان و وید می را رمز اسم (٣ شماره ی پژوه (دانش اه دانش بیرون صف اول نفر .۴
م نشیند. ٣ شماره ی صندل روی او و م کنند سایت

نشسته ٢ شماره ی پژوه دانش اول صندل روی (یعن است ⟨٢, ١, ٣⟩ سایت در پژوهان دانش چینش ترتیب بدین
چینش چند است، شده یل تش اکنون هم اه دانش روبروی صف اینکه و بالا های محدودیت به توجه با .(· · · و است
نشسته سایت داخل پژوه دانش n ی همه که طوری به است ن مم سایت صندل های روی بر پژوهان دانش از متفاوت

باشند؟

دهید. پاسخ زیر سوالات به خواسته شما از او م نامد. f را فوق عدد و است مسابقه برگزاری مسئولان از هوشنگ

چهارشنبه روز اصل آزمون ٢ دقیقه ١٨٠ آزمون: مدت
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است؟ چند ∆ بر f تقسیم باق مانده  ی باشد، k = ١ و n = ١٠٠ اگر : نمره) ١١) الف ‐١

....................... شما: پاسخ

است؟ چند ∆ بر f تقسیم باق مانده  ی باشد، k = ۴ و n = ١١ اگر : نمره) ١١) ب ‐٢

....................... شما: پاسخ

است؟ چند ∆ بر f تقسیم باق مانده  ی باشد، k = ١٧ و n = ١٠٠ اگر : نمره) ١١) پ ‐٣

....................... شما: پاسخ

چهارشنبه روز اصل آزمون ٣ دقیقه ١٨٠ آزمون: مدت
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نمره ٣٣ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ف عکس دو: مسئله ی

تر کوچ طبیع اعداد تعداد φ(n) است. شده آشنا φ یعن ‐اویلر، ف تابع با دبیرستان در تازگ به هوشنگ
است. φ(٩) = ۶ و φ(١) = ١ مثلا اند. اول n به نسبت که است n مساوی

باشد: n اول عوامل همه ی مجموعه P (n) اگر که م داند او همچنین

φ(n) = n
∏

p∈P (n)

p− ١
p

م کند: تعریف اینگونه را f تابع هوشنگ

f(n) =
∑

i∈N,φ(i)=n

i٢

دهید. پاسخ زیر سوالات به خواسته شما از هوشنگ

است؟ چند ∆ بر f(۶٠) تقسیم باق مانده ی : نمره) ١١) الف ‐١

....................... شما: پاسخ

است؟ چند ∆ بر f(٢۵٠) تقسیم باق مانده ی : نمره) ١١) ب ‐١

....................... شما: پاسخ

است؟ چند ∆ بر f(٢٣۵٠١٩۴۶٠۴٨٣٣۶٠٠) تقسیم باق مانده ی : نمره) ١١) پ ‐١

....................... شما: پاسخ

چهارشنبه روز اصل آزمون ۴ دقیقه ١٨٠ آزمون: مدت



✬

✫

✩

✪

١٣٩۶ تیرماه . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ایران کامپیوتر المپیاد ٢٧اُمین سوم مرحله ی

نمره ٣۴ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . اه باش کش خط سه: مسئله ی

ی اه باش حیاط کند. کش خط آن را م خواهد جوان پژوهان دانش اه باش حیاط نمای تغییر برای ش. آقای
حیاط اضلاع روی گچ با متر)، ١) سان ی فاصله های با نقطه ٢n ش. آقای . است (٢n + ١) × (٢n + ١) مربع
١ نیز گوشه از ضلع هر ابتدای و انتها نقاط فاصله ی و نیست گوشه در نقاط این از هیچ ی که است کرده مشخص
حیاط راست و چپ سمت ضلع روی نقاط اگر دقیق تر، به طور م کند. پاک را نقاط این از بعض او سپس است. متر
کنیم،  گذاری شماره ٢n تا ١ اعداد با راست به چپ از را حیاط پایین و بالا ضلع روی نقاط و پایین، به بالا از را
م شوند پاک پایین و راست ضلع در فرد شماره ی با نقاط ی همه و بالا، و چپ ضلع در زوج شماره ی با نقاط همه ی

م کنند). حفظ را خود قبل شماره ی نقاط بقیه ی (و
۴ بین (از حیاط اضلاع از بعض میخواهد هوشنگ است. سپرده هوشنگ به را حیاط کش خط کار بقیه ش. آقای
قرار شده انتخاب اضلاع از کدام هر روی بر نشده پاک نقطه ی هر روی پژوه دانش تعدادی و کند انتخاب را ضلع) 
شود، زده صدا اسمش که زمان پژوه دانش هر کند. صدا دلخواهش ترتیب به را پژوهان دانش آن، از پس دهد.
مسیر در عمود خط به که زمان تا ، ( افق یا (عمودی شد می صاف خط ی و م رود خود روبری ضلع سمت به

برسد. روبرو)  ضلع (یا حرکتش
ندارد. وجود حیاط ضلع چهار جز خط هیچ ابتدا

م دهد نشان را کند انتخاب را جدول ضلع چهار هر هوشنگ اینکه و n = ٢ برای اه باش حیاط کش خط زیر ل ش
آنهاست). شدن کشیده ترتیب دهنده نشان خطوط روی (عدد

١

٢

٣ ۴

۵

۶

٧

٨

چهارشنبه روز اصل آزمون ۵ دقیقه ١٨٠ آزمون: مدت
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حالت: این در پژوهان دانش شدن زده صدا ترتیب

چپ سمت ضلع ١ نقطه روی پژوه دانش .١

راست سمت ضلع ٢ نقطه روی پژوه دانش .٢

بالا ضلع ١ نقطه روی پژوه دانش .٣

بالا ضلع ٣ نقطه روی پژوه دانش .۴

پایین ضلع ٢ نقطه روی پژوه دانش .۵

چپ سمت ضلع ٣ نقطه روی پژوه دانش .۶

راست سمت ضلع ۴ نقطه روی پژوه دانش .٧

پایین ضلع ۴ نقطه روی پژوه دانش .٨

نه. ری دی در و شده  باشد رنگ ی در که باشد حیاط از نقطه ای اگر تنها و اگر متفاوت اند ل) (ش کش خط دو
دهید. پاسخ زیر سوالات به خواسته شما از و نیست خوب خیل محاسباتش هوشنگ

این از مختلف های ترتیب ی همه ازای به کند،  انتخاب را چپ و بالا اضلاع هوشنگ اگر : نمره) ١١) الف ‐١
بدست را ∆ بر عدد این تقسیم باق مانده ی م آید؟ وجود به مختلف ل) (ش کش خط چند پژوه دانش ٢n

آورید.

....................... شما: پاسخ

مختلف های ترتیب ی همه ازای به کند،  انتخاب را راست و چپ و بالا اضلاع هوشنگ اگر : نمره) ١١) ب ‐١
را ∆ بر عدد این تقسیم باق مانده ی م آید؟ وجود به مختلف ل) (ش کش خط چند پژوه دانش ٣n این از

آورید. بدست

....................... شما: پاسخ

دانش ۴n این از مختلف های ترتیب ی همه ازای به کند،  انتخاب را اضلاع همه ی هوشنگ اگر : نمره) ١٢) پ ‐١
آورید. بدست را ∆ بر عدد این تقسیم باق مانده ی م آید؟ وجود به مختلف ل) (ش کش خط چند پژوه

....................... شما: پاسخ

چهارشنبه روز اصل آزمون ۶ دقیقه ١٨٠ آزمون: مدت


