
کامپیوتر المپیاد دوره دومین و س سوم مرحله ی
۱۴۰۱ تیر ۲۵
اول روز آزمون

Pashe (Pashe)پشه

شده است. زیاد پشه ها جمعیت تابستان شروع با

ل ش به را کش دست اگر نشستند. کش دست روی پشه ها همه نادر اتفاق ی در افتاده اند. گیر پشه k با اتاق ی در کش و آشمز
ننشسته اند. خانه  ی روی ای پشه دو هیچ و نشسته است جدول خانه های از ی روی دقیقا پشه هر یریم، ب نظر در n در ۱ جدول ی

س کش م برای ن مم طول کمترین م رود. فرو فکر به آشمز حین این در م کشد. را پشه ها همه س کش م ضربه ی ی با کش ناگهان
از ی هر ازای به گرفت تصمیم نم دانست، را پشه ها دقیق ان م چون اما چیست؟ شیم ب ضربه ی با را پشه ها تمام م توانستیم آن با که

م نامد. f(n, k) را مقادیر این مجموع و کند محاسبه را س کش م برای ن مم طول کمترین پشه ها، نشستن مختلف حالت
(
n
k

)
مثال: عنوان به

است. ۴ س کش م برای لازم طول کمترین باشند نشسته پنجم و سوم دوم، خانه های روی پشه ها و باشد ۳ برابر k و ۶ برابر n اگر

خروج

نمره) ۲۵) اول بخش ●

دهید. خروج را ∆ بر f(۱۰, ۹)۱۰ مقدار باق مانده

......................... شما: پاسخ

نمره) ۲۵) دوم بخش ●

دهید. خروج را ∆ بر f(۲۰, ۱۰)۲ مقدار باق مانده

......................... شما: پاسخ

نمره) ۲۵) سوم بخش ●

دهید. خروج را ∆ بر f(۲۰۲۲, ۱۴۰۱) مقدار باق مانده

......................... شما: پاسخ

نمره) ۲۵) چهارم بخش ●

دهید. خروج را ∆ بر f(۱۴۰۱۴۰۱, ۴۲۴۲۴۲) مقدار باق مانده

......................... شما: پاسخ

۱ ۱از



کامپیوتر المپیاد دوره دومین و س سوم مرحله ی
۱۴۰۱ تیر ۲۵
اول روز آزمون

Paⅼⅼet Tree (pallet-tree) پالت درخت

بین از م خواهیم م گوییم. ار» کام «راس درخت این رئوس از تعدادی به است. ۱ راس آن ریشه ی که داریم ریشه دار درخت ی
سپس کنیم. حذف درخت از را آن بچه های بقیه ی زیردرخت کل و کرده انتخاب را آن ها از ی دقیقاً ار کام راس های از هرکدام بچه های
راس هر حاصل، درخت (در م مانند باق درخت ار کام رئوس تمام ازای به عملیات این انجام از پس که درخت رئوس از هرکدام بچه های
را آن پیش نویس دنباله ی و م کنیم مرتب بزرگ به کوچ از ترتیب به را دارد) بچه ی دقیقاً نبودن] برگ شرط [به اولیه درخت در ار کام

کنید: توجه زیر مثال به بیشتر فهم برای م نویسیم.
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زیردرخت کل کنیم، انتخاب را ۲۶ شماره ی راس ،۹ شماره ی راس برای اگر هستند؛ ار کام رئوس همان تیره رئوس ل، ش این در
کنیم، انتخاب را ی ۷ شماره ی راس بچه های بین از نیست نیازی ر دی صورت این در که کنید توجه رفت. خواهد بین از ۷ و ۴ راس های

است! شده حذف زیرا

زیردرخت حذف و ⟨۷, ۸, ۱۹, ۲۱⟩ رئوس انتخاب با که است زیر ل ش رسید، آن به م توان نهایت در که درختان از ی مثال برای
دنباله ی به آن، پیش نویس دنباله ی نوشتن و راس هر بچه های کردن مرتب از پس که است شده درست ⟨۲, ۳, ۴, ۱۶, ۲۲, ۲۲⟩ رئوس

م آید: در زیر ل ش به نیز آن گراف و م رسیم ⟨۱, ۹, ۷, ۱۹, ۱۵, ۲۱, ۱۴, ۱۷, ۵, ۸, ۶, ۱۰, ۱۱, ۱۸⟩
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ورودی

از ام i خط در است. شده داده شما به tree.in نام به فایل ی در دارد ار کام راس ۲۰۲۰۲۲ که T راس ۱۴۰۱۴۰۱ درخت یال های
ار کام راس های شماره ی بعدی، خط ۲۰۲۰۲۲ در و است آمده هستند درخت ام i یال سر دو که vi و ui راس دو اول، خط ۱۴۰۱۴۰۰

شده اند. نوشته درخت

۲ ۱از



پالت ۲درخت ۲pallet-treeاز

خروج

نمره) ۲۵) اول بخش ●

شماره گذاری راست به چپ از ارتفاع هر در و پایین به بالا از آن راس های که داریم ۱۴۰۱ ارتفاع به ۱ کامل دودویی درخت ی
به رسید آن ها به م توان که مختلف دنباله های تعداد باشند ار کام راس های درخت، این در زوج شماره ی با راس های اگر اند. شده

است؟ چقدر ∆ پیمانه ی

......................... شما: پاسخ

نمره) ۲۵) دوم بخش ●

اگر م کنیم. یادداشت ۲ لغت نامه ای ترتیب حسب بر را آن ها کوچ ترین ساخت، م توان T درخت روی از که دنباله هایی تمام بین
است؟ چقدر ∆ پیمانه ی به u۳ تقسیم باق مانده ی باشد، u برابر دنباله این ام ۱۴۰۱ عدد

......................... شما: پاسخ

نمره) ۲۵) سوم بخش ●

است؟ چقدر ∆ پیمانه ی به ساخت م توان T درخت روی از که مختلف دنباله های تعداد

......................... شما: پاسخ

نمره) ۲۵) چهارم بخش ●

باق مانده ی رسیده ایم. k طول به دنباله ای به و نوشته ایم هم سر پشت را ساخت م توان T درخت روی از که مختلف دنباله های تمام
است؟ چقدر ∆ بر k∆ عدد تقسیم

......................... شما: پاسخ

هستند. درخت برگ های ۱۴۰۱ ارتفاع راس های و دارند فرزند دو دقیقاً آن در ۱۴۰۰ تا ۱ ارتفاع راس های از هرکدام که ۱درخت

زیرا است؛ کوچ تر ۱،۴،۳،۱ دنباله ی از ۴،۲،۳،۱ دنباله ی مثال برای م شوند. مقایسه سانشان غیری عضو اولین حسب بر (دنباله) رشته دو هر مقایسه، نوع این ۲در

است. کوچ تر عددی اول دنباله ی در که آن هاست سوم عضو دنباله، دو این غیرمشترک عضو اولین



کامپیوتر المپیاد دوره دومین و س سوم مرحله ی
۱۴۰۱ تیر ۲۵
اول روز آزمون

Aⅼi Ⅾaei II (ali-daei-2)۲ دایی عل

کند. استفاده فوتبال مربی گری در آن مفاهیم از م خواهد کامپیوتر، علوم گرفتن یاد از پس دایی عل

اگر فقط و اگر دارد جهت دار یال i به j راس آن در شده اند. شماره گذاری n تا ۱ از آن راس های که دارد راس n جهت دار گراف ی او
.⌊ i

k ⌋ = j که طوری به باشد داشته وجود k > ۱ عدد

آن روی تا بدهد تمرین برای را گراف در موجود جهت دار مسیر ی هرکدام به و کند انتخاب فوتبالیست تعدادی م خواهد دایی عل
شود. پیموده فوتبالیست ی دقیقاً توسط گراف این یال هر حتما و بزنند، روپایی مسیر

م نامیم. گراف این یال های پوشاندن جهت نیاز مورد فوتبالیست های تعداد حداقل برابر را f(n)

خروج

نمره) ۳۳) اول بخش ●

دهید. خروج را ∆ بر f(۵۰)۳ مقدار باق مانده

......................... شما: پاسخ

نمره) ۳۳) دوم بخش ●

دهید. خروج را ∆ بر f(۱۰ ۰۰۰)۳ مقدار باق مانده

......................... شما: پاسخ

نمره) ۳۴) سوم بخش ●

مقدار باق مانده

∑
۱≤i≤۱ ۰۰۰ ۰۰۰

f(i)

دهید. خروج را ∆ بر

......................... شما: پاسخ

۱ ۱از


